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1. Пояснительная записка
Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 7-9 классов и составлена на основе следующих документов:

Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра. 7-9 классы. Составитель: Бурмистрова Т.А. – М.: Просвещение, 2009 г.

Алгебра рабочие программы. Предметная линия учебников Ю.Н. Макарычева и других 7-9 классы, М: «Просвящение», 2011 год.

Федеральный компонент государственного образовательного стандарта основного общего образования по математике.

Программа соответствует учебникам:

«Алгебра. 7 класс» / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др.; под ред. С.А. Теляковского. М.: Просвещение, 2010г.

«Алгебра. 8 класс» / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др.; под ред. С.А. Теляковского. М.: Просвещение, 2011.

«Алгебра. 9 класс» / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др.; под ред. С.А. Теляковского. М.: Просвещение, 2011г.

Программа выполняет две основные функции.
Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета.
Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации учащихся.
Изучение алгебры в 7-9 классах направлено на достижение следующих целей:
овладение системой алгебраических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;

формирование представлений об идеях и методах алгебры как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

воспитание культуры личности, отношения к алгебре как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости алгебры для научно-технического прогресса.

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

В курсе алгебры можно выделить следующие основные содержательные линии: арифметика; алгебра; функции; вероятность; статистика.  Содержание каждого из этих разделов разворачивается в содержательно-методические линии. 


Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальнейшего изучения учащимися математики, способствует развитию их логического мышления, формированию умения пользоваться алгоритмами, а так же приобретению практических навыков, необходимых в повседневной жизни. Развитие понятия о числе в основной школе связано с рациональными и иррациональными числами, формированием первичных представлений о действительном числе.


Содержание линии «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач из разделов математики, смежных предметов и окружающей реальности. Язык алгебры подчёркивает значение математики как языка для построения математических моделей процессов и явлений реального мира.


Развитие алгоритмического мышления, необходимого в частности, для освоения курса информатики, и овладение навыками дедуктивных рассуждений также являются задачами изучения алгебры. Преобразование символьных форм вносит специфический вклад в развитие воображения учащихся, их способностей к математическому творчеству. В основной школе материал группируется вокруг рациональных выражений.


Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов. Изучение этого материала способствует развитию у учащихся умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), вносит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.


Раздел «Вероятность и статистика» - обязательный компонент школьного образования, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.


При изучении статистики и вероятности обогащаются представлениями о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.

3. МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА У УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В учебном плане на изучение алгебры отводится:

в 7 классе 5 часов в неделю в 1 четверти и 3 часа в неделю во 2-4 четвертях (всего ??? часов);

в 8 классе 3 часа в неделю (всего 102 часа);

в 9 классе 3 часа в неделю (всего 102 часа).

4. содержание учебного ПРЕДМЕТА
АРИФМЕТИКА.

Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества целых. Множества целых чисел до множества рациональных. Рациональное число как отношение 
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, где m — целое число, n- натуральное. Степень с целым показателем.


Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Запись корней с помощью степени с дробным показателем.


Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел.


Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконечными дробями. Сравнение действительных чисел.


Координатная прямая. Изображение чисел точками координатной прямой. Числовые промежутки.


Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире. Выделение множителя — степени десяти в записи числа.


Приближённое значение величины, точность приближения. Прикидка и оценка результатов вычислений.
АЛГЕБРА.


Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными) числовое  значение буквенного выражения. Допустимые значения значения переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество.


Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен. Разложение многочленов на множители. Многочлены с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трёхчлен; разложение квадратного трёхчлена на множители.


Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и её свойства. 


Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств.


Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выражений и вычислениям.



Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Свойства числовых  равенств. Равносильность уравнений.

 Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Решение уравнений, сводящимся к линейным и квадратным. Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней. Решение дробно-рациональных уравнений.


Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными, примеры решения уравнений в целых числах.


Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными.


Решение текстовых задач алгебраическим способом.


Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравнений с двумя переменными.


Неравенства. Числовые неравенства и их свойства.


Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной переменной. Квадратные неравенства. Системы неравенств с одной переменной.

ФУНКЦИИ.

Основные понятия. Зависимость между величинами. Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функции, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы.


Числовые функции. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики и свойства. Линейная функция, её график и свойства. Квадратичная функция, её график и свойства. Степенны функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций  
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Числовые последовательности. Понятие числовой последовательности. Задание последовательности рекуррентной формулой n-го члена.


Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n-х членов. Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками координатной плоскости.
ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА.

Описательная статистика. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах. Представление о выборочном исследовании.


Случайные события и вероятность. Понятие о случайном опыте и случайном событии. Частота случайного события. Статистический подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных событий. Независимые события. Умножение вероятностей. Достоверные и невозможные события. Равносильность событий. Классическое определение вероятности.


Комбинаторика. Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал.
5. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ.
 алгебра 7 класс
(3 часа в неделю,  всего 102 ч)

1. Выражения, тождества, уравнения –  ч

2. Функции –  ч

3. Степень с натуральным показателем –  ч

4. Многочлены –  ч

5. Формулы сокращённого умножения –  ч

6. Системы линейных уравнений –  ч

7. Повторение –  ч

	Тема
	Основная цель
	Важнейшие результаты

учащихся



	Выражения, тождества, уравнения 
	Систематизировать и обобщить сведения о преобразовании выражений и решении уравнений с одним неизвестным, полученные учащимися в курсе математики 5,6 классов.

Статистические характеристики. 

Цель: 

понимать практический смысл статистических характеристик.
	Знать какие числа являются целыми, дробными, рациональными, положительными, отрицательными и др.; свойства действий над числами; знать и понимать термины «числовое выражение», «выражение с переменными», «значение выражения», тождество, «тождественные преобразования».

Уметь осуществлять в буквенных выражениях числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления; сравнивать значения буквенных выражений при заданных значениях входящих в них переменных; применять свойства действий над числами при нахождении значений числовых выражений.

Знать простейшие статистические характеристики.

Уметь в несложных случаях находить эти характеристики для ряда числовых данных.

	Функции 
	Познакомить учащихся с основными функциональными понятиями и с графиками функций у=кх+Ь, у=кх.
	Знать определения функции, области определения функции, области значений, что такое аргумент, какая переменная называется зависимой, какая независимой; понимать, что функция - это математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимости между реальными величинами, что конкретные типы функций (прямая и обратная пропорциональности, линейная) описывают большое разнообразие реальных зависимостей.

Уметь правильно употреблять функциональную терминологию (значение функции, аргумент, график функции, область определение, область значений), понимать ее в тексте, в речи учителя, в формулировке задач; находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; решать обратную задачу; строить графики линейной функции, прямой и обратной пропорциональности; интерпретировать в несложных случаях графики реальных зависимостей между величинами, отвечая на поставленные вопросы

	Степень с натуральным показателем 
	Выработать умение выполнять действия над степенями с натуральными показателями.
	Знать определение степени, одночлена, многочлена; свойства степени с натуральным показателем, свойства функций у=х2 , у=х3 .
Уметь находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; решать обратную задачу; строить графики функций у=х2, у=х3; выполнять действия со степенями с натуральным показателем; преобразовывать выражения, содержащие степени с натуральным показателем; приводить одночлен к стандартному виду.

	Многочлены
	Выработать умение выполнять сложение, вычитание, умножение многочленов и разложение многочленов на множители.
	Знать определение многочлена, понимать формулировку заданий: «упростить выражение», «разложить на множители».

Уметь приводить многочлен к стандартному виду, выполнять действия с одночленом и многочленом; выполнять разложение многочлена вынесением общего множителя за скобки; умножать многочлен на многочлен, раскладывать многочлен на множители способом группировки, доказывать тождества.

	Формулы сокращённого умножения 

	Выработать умение применять в несложных случаях формулы сокращённого умножения для преобразования целых выражений в многочлены и для разложения многочленов на множители.
	Знать формулы сокращенного умножения: квадратов суммы и разности двух выражений; различные способы разложения многочленов на множители.

Уметь читать формулы сокращенного умножения, выполнять преобразование выражений применением формул сокращенного умножения: квадрата суммы и разности двух выражение, умножения разности двух выражений на их сумму; выполнять разложение разности квадратов двух выражений на множители; применять различные способы разложения многочленов на множители; преобразовывать целые выражения; применять преобразование целых выражений при решении задач.

	Системы линейных уравнений
	Познакомить учащихся со способами решения систем линейных уравнений с двумя переменными, выработать умение решать системы уравнений и применять их при решении текстовых задач.
	Знать, что такое линейное уравнение с двумя переменными, система уравнений, знать различные способы решения систем уравнений с двумя переменными: способ подстановки, способ сложения; понимать, что уравнение - это математический аппарат решения разнообразных задач из математики, смежных областей знаний, практики.

Уметь правильно употреблять термины: «уравнение с двумя переменными», «система»; понимать их в тексте, в речи учителя, понимать формулировку задачи «решить систему уравнений с двумя переменными»; строить некоторые графики уравнения с двумя переменными; решать системы уравнений с двумя переменными различными способами.

	Повторение

	Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по вышеуказанным темам (курс алгебры 7 класса).
	


алгебра 8 класс
(3 часа в неделю, всего 102 ч)

1. Рациональные дроби – 23 ч

2. Квадратные корни – 19 ч

3. Квадратные уравнения – 21 ч

4. Неравенства – 20 ч

5. Степень с целым показателем. Элементы статистики. – 11 ч

6. Повторение – 8 ч
	Тема
	Основная цель
	Важнейшие результаты

учащихся



	Рациональные дроби – 23 ч

	Систематизация знаний о целых выражениях, формирование понятия рационального выражения, умений выполнять арифметические действия с рациональными выражениями, выполнять  преобразования рациональных выражений.


	- формулировать основное свойство рациональной дроби и применять его для преобразования дробей;

- выполнять сложение, вычитание, умножение и деление рациональных дробей, а так же возведение дроби в степень;

- выполнять различные преобразования рациональных выражений, доказывать тождества;
- знать свойства функции 
[image: image3.wmf]x

k

y

=

, где k ≠ 0, и уметь строить её график.

	Квадратные корни – 19 ч

	Систематизировать сведения о рациональных числах и дать представление об иррациональных числах, расширив тем самым понятие о числе; выработать умение выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни.


	- приводить примеры рациональных и иррациональных чисел;

- находить значения арифметических квадратных корней, используя при необходимости калькулятор;

- доказывать теоремы о корне из произведения и дроби, тождество 
[image: image4.wmf]a
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, применять их в преобразованиях выражений;
- освобождаться от иррациональности в знаменателях дробей вида 
[image: image5.wmf],
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, применять их в преобразованиях выражений;

- выносить множитель за знак корня и вносить множитель под знак корня;

- использовать квадратные корни для выражения переменных из геометрических и физических формул;

- строить график функции 
[image: image7.wmf]x

y

=

и иллюстрировать на графике её свойства.

	Квадратные уравнения –21 ч

	Выработать умения решать квадратные уравнения и простейшие рациональные уравнения и применять их к решению задач.
	-решать квадратные уравнения;

-находить подбором корни квадратного уравнения, используя теорему Виета;

-исследовать квадратные уравнения по дискриминанту и коэффициентам;

-решать дробно-рациональные уравнения, сводя решение таких уравнений к решению линейных и квадратных уравнений с последующим исключением посторонних корней;

-решать текстовые задачи, используя в качестве алгебраической модели квадратные и дробные уравнения.

	Неравенства – 20 ч

	Ознакомить учащихся с применением неравенств для оценки значений выражений, выработать умение решать линейные неравенства с одной переменной и их системы.


	-формулировать и доказывать свойства числовых неравенств;

-использовать аппарат неравенств для оценки погрешности и точности приближения;

-находить пересечение и объединение множеств, в частности числовых промежутков;

-решать линейные неравенства;

-решать системы линейных неравенств, в том числе таких, которые записаны в виде двойных неравенств.

	Степень с целым показателем. Элементы статистики – 11 ч

	Выработать умение применять свойства степени с целым показателем в вычислениях и преобразованиях.


	-знать определение и свойства степени с целым показателем;

-применять свойства степени с целым показателем при выполнении вычислений и преобразовании выражений;

-использовать запись чисел в стандартном виде для выражения и сопоставления размеров объектов, длительности процессов в окружающем мире;

-приводить примеры репрезентативной и нерепрезентативной выборки;

-извлекать информацию из таблиц частот и организовывать информацию в виде таблиц частот, строить интервальный ряд;

-использовать наглядное представление статистической информации в виде столбчатых и круговых диаграмм, полигонов, гистограмм.

	Повторение – 8 ч


	
	


алгебра 9 класс
(3 часа в неделю, всего 102 ч)
1. Квадратичная функция – 23 ч.

2. Уравнения и неравенства с одной переменной – 15 ч.

3. Уравнения и неравенства с двумя переменными – 17ч.

4. Арифметическая и геометрическая прогрессии – 16 ч.

5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей – 14 ч.

6. Повторение – 17 ч.

	Тема
	Основная цель
	Важнейшие результаты

учащихся



	 Квадратичная функция – 23 ч
	Расширить сведения о свойствах функций, знакомить учащихся со свойствами и графиком квадратичной функции.
	Знать понятие функции и другую функциональную терминологию. Уметь правильно употреблять функциональную терминологию, понимать её в тексте, в речи учителя, в формулировке задач; находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; решать обратную задачу.

Знать понятие квадратного трёхчлена, формулу разложения квадратного трёхчлена на множители.

Уметь выделять квадрат двучлена из квадратного трёхчлена, раскладывать трёхчлен на множители.

Знать и понимать функции у=ах2, их свойства и особенности графиков. Уметь строить график у=ах2.

Знать и понимать функции у=ах2+n и 

у =а(х-m)2 их свойства и особенности графиков. Уметь строить графики функций у=ах2+n и 

у =а(х-m)2. Выполнять простейшие преобразования графиков.

Знать, что график функции у=ах2+bх+с может быть получен из графика функции у=ах2 с помощью двух параллельных переносов вдоль осей координат. Уметь строить график квадратичной функции, находить по графику промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, наибольшее и наименьшее значение.

Знать свойства степенной функции с натуральным показателем, понятие корня n-ой степени.

Уметь перечислять свойства степенных функций, схематически строить графики функций, указывать особенности графиков, вычислять корни n-ой степени(несложных заданий).

	Уравнения и неравенства с одной переменной – 15 ч
	Систематизировать и обобщить сведения о решении целых и дробных рациональных уравнений с одной переменной, сформировать умение решать неравенства вида ах2 + вх + с >0 или ах2 + вх + с <0, где а ≠0.
	Знать понятие целого уравнения и его степени, приёмы нахождения приближённых корней. Уметь решать уравнения третьей и четвёртой степени с одним неизвестным с помощью разложения на множители.

Знать метод введения вспомогательной переменной. Уметь решать уравнения третьей и четвёртой степени с одним неизвестным с помощью введения вспомогательной переменной.

Знать о дробных рациональных уравнениях, об освобождении от знаменателя при решении уравнений. Уметь решать дробные рациональные уравнения, применяя формулы сокращённого умножения и разложения квадратного трёхчлена на множители.

Знать понятие неравенства второй степени с одной переменной и методы их решения. Уметь решать неравенства второй степени с одной переменной, применять графическое представление для решения неравенств второй степени с одной переменной.

Уметь применять метод интервалов при решении неравенств с одной переменной, дробных рациональных неравенств.

	Уравнения и неравенства с двумя переменными – 17 ч
	Выработать умение решать простейшие системы , содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем.
	Знать и понимать уравнение с двумя переменными и его график, уравнение окружности и уметь их строить.

Знать понятие решения системы уравнений (графический и аналитический). Уметь решать системы уравнений графически.

Знать системы двух уравнений второй степени с двумя переменными и методы их решения. Уметь решать системы, содержащие одно уравнение первой, а другое - второй степени, системы двух уравнений второй степени с двумя переменными.

Знать и понимать системы двух уравнений второй степени с двумя переменными и методы их решения. Уметь решать текстовые задачи методом составления систем уравнений.

Иметь представление о решении неравенств с двумя переменными. Уметь изображать на координатной плоскости множество решений неравенств.

Иметь представление о решении систем неравенств с двумя переменными. Уметь изображать на координатной плоскости множество решений системы неравенств.

	Арифметическая и геометрическая прогрессии – 16 ч
	Дать понятия об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида.
	Знать и понимать понятия последовательности, формулы n-го члена последовательности. Уметь использовать индексные обозначения.

Знать и понимать: арифметическая прогрессия - числовая последовательность особого вида. Уметь решать упражнения и задачи, в том числе практического содержания с непосредственным применением изучаемых формул.

Знать и понимать формулы суммы n первых членов арифметической прогрессии.  

Уметь решать упражнения и задачи, в том числе практического содержания с непосредственным применением изучаемых формул.

Знать и понимать: геометрическая прогрессия - числовая последовательность особого вида. Уметь решать упражнения и задачи, в том числе практического содержания с непосредственным применением изучаемых формул.

Знать и понимать формулы суммы n первых членов геометрической прогрессии.  

Уметь решать упражнения и задачи, в том числе практического содержания с непосредственным применением изучаемых формул.

	Элементы комбинаторики и теории вероятности – 14 ч
	Ознакомить учащихся с понятиями перестановки, размещения, сочетания и соответствующими формулами для подсчёта их числа; ввести понятия относительной частоты  и вероятности случайного события.
	Знать и понимать комбинаторное правило умножения. Уметь пользоваться формулами при решении комбинаторных задач.

Уметь решать упражнения и задачи, в том числе практического содержания с непосредственным применением изучаемых формул.

Знать и понимать теории вероятностей. Уметь: вычислять вероятности, использовать формулы комбинаторики.



	Повторение – 17 ч


	Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по вышеуказанным темам (курс алгебры 9 класса).
	


7. ПАЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ.

В результате изучения математики ученик должен

знать/понимать 

- существо понятия математического доказательства; приводить примеры 

доказательств;

- существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;

- как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;

- как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;

- как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;

- вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;

- смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.

Арифметика

уметь
- выполнять устно арифметические действия: сложение и вычитание двузначных чисел и десятичных дробей с двумя знаками, умножение однозначных чисел, арифметические операции с обыкновенными дробями с однозначным знаменателем и числителем;

- переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших случаях обыкновенную в виде десятичной, проценты — в виде дроби и дробь – в виде процентов; записывать большие и малые числа с использованием целых степеней десятки;

- выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; находить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями и корней; находить значения числовых выражений;

- округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять оценку числовых выражений;

- пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот;

- решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорциональностью величин, дробями и процентами; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- решения несложных практических расчетных задач, в том числе c использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;

- устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления, с использованием различных приемов; 

- интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

Алгебра
уметь
- составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;

- выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

- применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;

- решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;

- решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы, 

- решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;

- изображать числа точками на координатной прямой;

- определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства; 

- распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 

- находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;

- определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств; 

- описывать свойства изученных функций, строить их графики;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справочных материалах;

- моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 

- описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами, при исследовании несложных практических ситуаций;

- интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.

Элементы логики, комбинаторики,статистики и теории вероятностей

уметь
- проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 

- извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;

- решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения; 

- вычислять средние значения результатов измерений;

- находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;

- находить вероятности случайных событий в простейших случаях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; 

- распознавания логически некорректных рассуждений; 

- записи математических утверждений, доказательств;

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;

- решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;

- решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;

- сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;

- понимания статистических утверждений.
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